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- Vad ar problemet?
 Nyttan av vallar

- Mojliga vagar framat
 Arbetsgrupp KSLA
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>l ”Koncept” kring hallbara odlingssystem &r en reaktion pa brister i
nuvarande odlingssystem Prokopy et al. (2020)



Je Men, markbordighet uppratthalls med stora insatser av
> reaktivt kvive

Europa 2009-2013 (Tg N/ha)

B Vegetabiliskt N
B Animaliskt N
B Mat fran havet N

Billen et al. (2021) One Earth 4, 839-850. https://doi.org/10.1016/j.oneear.2021.05.008
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Centralisering pa bordiga jordar -
Hogavkastande
Stort beroende av insatsmedel

Bordighetsproblem — markpackning, erosion,
minskad mullhalt

Miljopaverkan — vaxtnaringslackage,
bekampningsmedel, lustgas, koldioxid
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En illustration av problemen pa slatten



S

SLU

Marginalisering — djurhallning eller extensiv
produktion pa samre jordar
» Okad mullhalt

» Lokalt hog koncentration och forluster av
vaxtnaringsamnen och metan
» Jordbruk ersatts med skog




Kemiskt vaxtskydd i svenskt jordbruk 2021:SCB-2021-
MI31SM2201
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JL Brist pa effektiva insatsmedel
stu Antal arter globalt som har visat
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Dr. lan Heap, WeedScience.org 2021
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Utan herbicider 1 en
dalig vaxtfoljd






S Effekt av vallar pa efterfoljande hostvetegrodor

SLU
(efter 12 forsok av Andersson & Wivstad, 1992)

Forfrukt Hostvete (kg/ha) Hostvete (kg/ha)
Ar 1 efter vall Ar 2 efter vall

Varkorn 4460 4430
Ettarig vall

Rodklover, lusern 1300 0
Italienskt rajgras 800 200
Tvaarig vall

Rodklover, lusern 1200 400
Angssvingel, timotej, eng rajgras 700 650

Trearig vall
Rodklover, lusern 1100 700
Angssvingel, timotej, eng rajgras 700 800



2% vallen &r en nyckel till hallbara odlingssystem

R4-1103. Vaxtfoljder med och utan vall och utan stallgdodsel fran 1960-talet till
idag, Lanna, Saby, Stenstugu

Foto: SLU Lanna faltforskningsstation El Koscht et al. (2025)
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s,y Vallen okar de ettariga grodornas avkastning (tre platser under 48 ar)

Oljevaxt kg ts ha-! Hostvete kg ts ha o
Vaxtfoljd med

—e Gras-klover
Gras
Ettariga grodor
Fyra N-nivaer
Vaxtfoljd
30host+0 60 120 180 0 45 90 135 Oljevaxt
Havre kg ts ha- Korn kg ts ha" « HoOstvete

« Havre

« Korn med insadd
« Vall eller varvete
« Vall eller trada

0 40 80 120 0 60/40 60/80 60/120 El Kosht et al. (2025)




N Trend for markens innehall av kol beroende pa
St tva-arig vall i sexarig vaxtfoljd

- Proven ar tagna efter havre, dvs var sjatte ar

For hogsta kvavenivan, N3 For lagsta kvavenivan, N1

Vaxtfdljd med

Vixtfoljd * tid 0.04 — 0 Gras/klovervall C:N minskade

N-niva * tid 0.006 — * Grasvall C:N okade
— ¢ Ettariga grodor  ¢:N 6kade

El Kosht et al. (2025)




ﬁ}; Vallen ar central for hallbarheten:
Vall och kvave hojer mullhalten

Gras/klover-vall 3 ar av 4
- 0 eller 150 kg N/ha
Varsad - 0 eller 120 kg N/ar

Borjesson et al. (2018) Biology and Fertility of Soils 54, 549-558.
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LY Vallen ar central for hallbarheten:

Vall kan lagra in 0.4 — 0.8 Mg ha-1 yr-1, men bara
om mullhalten ar lag

5

Soil organic C% (0-20 cm)

N
o

5 ar vall
3 ar vall
2 ar vall

\

P

2
1955

1960

1965

1970

Bolinder et al. 2010, AGEE 38: 335-342

1975

1990

3 langliggande forsok i
norra Sverige

6-ariga vaxtfoljder:
gras/klover-vallar och
ettariga grodor



ﬁtﬁ Vall i vaxtfoljden gav mer majsrotter i djupare jordlager = robustare groda

Vaxtfoljd "short” = majs — sojabona
Vaxtfoljd "extended” = sojabona — havre ins
lusern — lusern - majs

Nichols et al. (2024). Field Crops Research 319:109640



Vallars sammansattning vid tiden for hoskord i 1620
falt i Finland (% av totalvikt)

(Raatikainen & Raatikainen, 1975)

Ogras-. Ar | Ar 2 Ar 3 Ar 5
kategorier

Odlade gras 72 69 67 47
Odlad klover 13 12 14 3

Ogras 15 19 25 50



Vallars sammansattning vid tiden for hoskord i 1620

falt i Finland (% av totalvikt)

(Raatikainen & Raatikainen, 1975)

Ograskategorier

Sommarannueller

Vinterannueller

Flerariga

Ar |

0,7

1,4

13

Ar 2

0,09

0,2

18

Ar 3

0,04

0,2

25

Ar 5

0,02

0,1

50



Vallars sammansattning vid tiden for hoskord i

1620 filt i Finland (% av totalvikt)

(Raatikainen & Raatikainen, 1975)

Flerariga ogras Ar 1
Agrostis capillaris, rodven 1

Deschampsia c., tuvtatel 0,5
Taraxacum officinale, maskros 0,2
Ranunculus repens, revsmorblomma 1,2
Elymus repens, kvickrot 4

Cirsium arvense, akertistel 0,3
Soncus arvensis, akermolke 0,2

Andra flerariga ogras 6

Ar 5

17

0,03
0,03
15
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sLu Vallen ar central for hallbarheten:
- Lustgasutslapp och vaxtnaringslackage
ar kopplat till nitrat
- Nitrat ar kopplat till oppen vaxtodling
Pagaende forskning

Emissions of N,O

Putz et al. 2918. Soil Biology

0.10 and Biochemistry 123, 97-104

0.05

0 120 0 150 kg N ha-"

strasad vall
Gras/klover-vall 3 ar av 4
- 0 eller 150 kg N/ha
Varsad - 0 eller 120 kg N/ar

Hallin & Saghat, 2023. J Sustain Agric Environ



Vall i véxtféljden

Viktigaste bidraget till funktionell biodiversitet

- Okar avkastningen hos 6vriga grodor i vaxtfoljden

 Tar bort de mest olonsamma ettariga grodorna ur vaxtfoljden

« Minskar anvandning och kostnader for insatsmedel per producerad vara
- Bevarar effektivitet hos insatsmedel

« Skyddar omgivande ekosystem

. Okar jamviktsmullhalten






Kungliga Skogs- och Lantbruksakademien (KSLA)
Kommittén for morgondagens odlingssystem (2023-2025)

Mal (kortfattat)
- Att bidra till en vetenskapligt grundad och erfarenhetsbaserad beskrivning av
odlingssystem inspirerade av bevarandejordbruk.

Bevarandejordbruk har tre principer

* minimerad jordbearbetning

e varierad vaxtfoljd

* levande eller doda vaxter pa markytan

Ordférande: Lantmastare Sture Gustavsson
Sekreterare & kommunikationsansv: Agronom Helene Oscarsson
Kanslistdd: Sara Osterman


https://www.ksla.se/aktiviteter/lanad-jord/

ﬁ}; Det gar att gora nagot utan vall! (kala: Jan Jénsson Ly-Ros lantbruk HB)

2013: reducerad jordbearbetning 2022: Endast grund bearbetning (2-3

(10-15 cm), mycket hdstvete cm), mellangrodor, mer vargrodor och
glyfosat



g}; Teoretiskt fordelning av ograsfron beroende pa bearbetningssystem

Minimal bearbetning Reducerad bearbetning Plojning



N SLU Langliggande forsok Reducerad jord-

SLU ) bearbetning (10cm) Direktsadd och
Plojning varje ar och pldjning var pl6jning var tredje ar
tredje ar

Daouti et al. (2022). Seed predation is key to preventing population growth
Menegat A. (2023) Weed Research. 2023;63:115-122. of the weed Alopecurus myosuroides. J Appl Ecol. 59:471-482.
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Minska utlakning av kvave Skydda jorden

Odlas for att gynna odlingssystemet

Grongddslingsgroda incka siukdom
Tillfora kvave _ och skadegbrare

Utnyttja resurser som grodan inte
nyttjar for att producer nyttigheter




Insadda mellangrodor behover kombineras med mekanisk
bearbetning for kvickrotskontroll

Aronsson, H., Ringselle, B., Andersson. L. & Bergkvist, G. (2015) Combining mechanical control of
couch grass (Elymus repens L.) with reduced tillage in early autumn and cover crops to decrease
nitrogen and phosphorus leaching. Nutrient Cycling in Agroecosystems 102, 383-396.



e Halva ytan bearbetas

SLU Sadd av hostvete ar 1

Klover i havre ar 1

Hostvete varen ar 2

Lagerquist, E., Menegat, A., Dahlin,
A.S., Parsons, D., Watson, C., Stahl, P.,

Gunnarsson, A. & Bergkvist, G. (2022)
Agriculture 12, 1398. https://doi.org/
10.3390/agriculture12091398




Samodling med servicegrodor

- Lanbrukare sadde en servicegroda
samtidigt med havre i 13 falt i
Malardalen

| falt med insadder fann vi:

6 ggr fler pollinatorer

Mindre ogras

Ingen paverkan pa havreskord

Men ingen tydlig effekt pa biologisk
bekampning eller kvaveleverans

Boetzl, F. A., Douhan Sundahl, A., Friberg, H., Viketoft, M., Bergkvist, G., & Lundin, O. (2023). Undersowing oats with clovers supports
pollinators and suppresses arable weeds without reducing yields. Journal of Applied Ecology, 60(4), 614-623.



Pagaende projekt om autonoma maskiner for att
sadd och skotsel av servicegrodor

- mojliga synergier teknik — biologi

Projekt: Roterande spannmalsodling med permanent bottengréda (IP)
Projektagare: Mapro Systems AB Projektslut: 2026-11-30, Budget: 7 miljoner kronor.
Beviljade medel fran: Innovationsstddet EIP-Agri
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Goran Bergkvist
Goran.bergkvist@slu.se
070-3443462

https://www.slu.se/cv/goran-bergkvist/



mailto:Goran.bergkvist@slu.se
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